
Analisis Numérico, Clase 1.

Review Anolisis I.
1)

.

Lim fix = 2 El Feso 700 (x-Xo1 = /Fi -F(x0)d·
xs xo

2) . Fes continua en Xo
,

donde xo es unpunto de acumulación si
lim f(x) = F(xo).
X-> Xo

Teoremu 1
.
F es definida en un conjunto X, XoEX entonces son

equivalentes :
i). F es continua en Xo.

ii)
.
Si EXSX tal

que Xn-xo , entonces F(x)nefx

3) . Fes diferenciable en Xo Si existe el siguiente limite.
lim f(x)-f(xo)

=
f (x0)

XeXo
X- Xo

Teorema 2. Sifes diferenciable en to,
f es continua en Xo.

Teorema de Rolle : Sea FeC[a,b). y Fee diferenciable en (9, b).

Si fiul= f(b) entonces existe ce(4
,
b) talque Fic = 0.

Teorema del valor medio :Sife6[,b) y f es diferenciable en Bf. .
⑨

(n
,
b) Jcc (a,b) talque

f(x) = f(b) -7(4).b - a ·sta



Generalizació del teorema de Rolle :

Seu Feb[a, b] y n veces

diferenciablee [Feg" ja,6)] . Si f(x) = 0 para +1 numeros distintos
a = Xo < +el ... > Xn1b

,
entonces existe un mimero ce(No

,
Xn).

tal que f(r
(, ) = 0.

Teorema del valor intermedio : Ser Fe6[a,b] y K entre fial y
f(b) entonces Jce(a, b) talque F(c)= 1.

4) . Lu integral de Riemann de f acotuda sobre [a,b] . es

definida como

Sxdx = Lim R(FP) . =
limba
n-X で 二 ノIP1 -0

donde TR(fip) es la suma parcial de Riemann respecto
a la partición P..
Teorema de Taylor : Seu fe en[a,b] talquef'existe en [a,b)

y Xot[ab]
· Exe [a,b] Fg(x) (Xo, x) talque
fix) - R(x) t RnCx )

donde
Ph(x)=fix) (x-XY El

R 。

Ru(x) = f(n
+1)(y(x))(x - x034+2
(n+1]6



Idea General:
(X
,
non Banach).

~ dimX <0.Teorema delpunto oTeorema defpanFijo de Banach.
fijo de Bronner

Teorema de Picard

para E
.D

.
O x=f(t

,
x). Teorema delpunto

Fijo para elcubo de
Hilbert

Teoremen de Peano Teoremadelmae
para EBO x=f(t

,
X)

comp . convex .

del cubo de Hilber^

Teorema de schauder
del punto Fijo

Teorema : (Principio de Contracción de Banach). Sau (M, d) um

espacio métrico completo y T:M->M una contracción
.

Entonces

T tiene un unicopunto fijo M, ypara cader XOEM
,

le sucesión

de iteradas (TXo]
a converge a

dicho punto Fijo.
Def. Sen M un espacio métrico con función distancia d.

Una aplicación T:M-M se dice que es Lipschitzianc



si 7130 talque Fx,yeM
(H) d(TX

, Ty) < kd(t, y) . (1fsx -f(y)) -k(x-y)
El menor mimero

para
el cual (f) es cierto

,
se lame

constante de Lipschitz.
Notación : demoteros esta constante

por K(T).

Para T
,
S :M-M funciones Lipchitziance

K(Tos) [ k(T) K (9) [Usted)·

y enparticular K(Th) 1 (K(T) Ene.
obs. SiM es un espacio Rectorial yd viene de una norma.

entonces K(T+s) <K(T) +k(8) y para asso,
k(2 +)22/4(T).

Def: Una aplicación T:M-M se dice que es una contracción

si KIT)21 de manera mas explicita
,

T es K-contracción

con respecto a d si Ka(T) - K <1

Proof. Definance

y(x) : =
dix
,TX) para

xeM dond K= Kd (t).

Entonces

d(x
, Tx) - kd(x, +x) = d(x, +x) - d(Tx, + 2).

y por tanto,
dcx
, +x) = y(x) - g(TX) XeM.

'

as,!Seu XoEM y n
,
meN con nam

(4)d(Tx0
,
TM)(TT)(T)Y(TM)

i= n



Enparticular.
IUctixo ,Totyo)ax. dPorque ?

tomemosn=Mmd(Txy(x) -yml
Taren : Probar que

dc+
*

xo
,
Xo) 1km d(x0

,
Txo). = G(TExo)-0

le 0.

de (+) tenemos que
d(+"X0

,
+
m+Y) - @ (T"xo) -@(TMMXo) '

lim d(To
,
TMtyo) = 0 porque ((t"X0)

-Y(+
m+x0)->

n,m>*n,m-*

·

Así ET"Tobren es una sucesión de Candy y dado que T
es continue converge a un punto fijo o de T.




