
4. 9 Integrales impropias.

Singuleniducl en um extremo.

Considuemos [Ix) dx con ocpss .

y g sume.. La integral converge.
Sx-a)P

Por ejemplo S -Pdx = 1
.

Pero note que nopodemos aplicar Simpson
pres FIx) = X-0 no estadefinido en x=0.
Técnica : (restar elpolinomio de Taylor) . Sen gtC(Ca,b)), P, en

polinomio & Taylor degralo 4 alvededor de a. Escribimos

1dx = (P(x) dx . +Jx-Pyxe
(x-aexueta

a (X-c)P
ー

memérica.

· La
primera integral : (x-a)-Pdx = (b-a)p

'

K=1 ,
- ;

以

k+1-p
· Para la segunda : De finumos

GIx) = 917-Py(x) si acxb y Gla) = 0
(X-9)P

Como 9-P4 = 0((-9)5)= ((9-P4)(3) (x-4)5 =

&")(x-a)5
y Ges continua. Note

que
:

침 5!

lim G(x) = lim 9
*(3) (x-9)5-P = 0= G (9)).

x→at xxc
+

5.

y G tiene cuatro derivadas continuas (porque 9E65). asíquepodemas

aplicar Simpson
,
compuest a G:

Ejemplo: (S e dx = 2. 9253035) Aqui a = 0, p=
PuCx)÷ 6 HX +++
Parte exarte: (Px)dx =).(x + xY+¢ x31+ bx5K +ex x 7)dx



In parte mimérisa : Simpson compuesta . n= 4, h=0.25 Sobre a 6.

totul: 2 . 9235450 + 0 .0017692 = 2.9253141 con error 1. 1x10

Obs: Si la singularidad esta en elextremo derechopdx
elcambio z = -x lo vuelve alextremo izquierdo

6nngblp Si hug singularidad en el interior en c
,

separte

el intervalo [a
,
c]y

[C
,
b].

∞

Intervulo infinito: Para Jfixidx con uso yfque decue como

x-7 con q>
1. El ambio +=x (dx = -+-dt) da:

Jfixidx =[+-2f(t)dt.
que es una integral sobre un intervalo finito, a lo sumo con singula-
vidual en t=0 y se resuelve usando to anterior.

Ejemplo: ((x3Sindx) .
Con += x : x-3=+ as

1-3Ksintdx = (7-2 Plsintdt =)"sintdt
Elpolinomio de Taylor degrado y de Sint = +- +3 :

6

/
o

'
t -

t

/6 dt -% '( t* _ ? t5k)dt =号一静季 == 0 . 6190476t

Sen GCt) = Sint- Pult)
,
GCO)= 0

. Simpson compresta con n=4, h= 0.25.
t

G107, G(0 . 25), G(0 .5)
,
G(0 . 75)

,
G(1) son; 0,

,

0
, 00002625, 0. 00036610,



0 . 00225312
,

0 . 00813765 pur
tanto

S.4(tsd+= [G10) + 46(0 .25) + 26(0 .5) + 46(0 . 75) + 6(2)).

=

0 .0014956.

asi sintc = 0.
6205432 con un error de 6. 6x10?

lerror / => (
*

G) (3)
55.

m ' 加
L15E.

、

Sh : Sm L= b-a.

a)
. Truperio con h=2 : SF-T= -237"(5) 20 . Sen h=

α

(5-M =(83f"(u) =2f)>0 lugo MLSFLT..



b). Sen m= atb
.

c, T + CzM.
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Si 7 "EK
: los errores serian exactamente - 2K

. y &K.
12 ㉔

Entonces . &T + (1-2)M esta formulas no tiene error sii

a (一者 ) + (た α) .

I
- 0 ② - 2xt -x = 0 ⇒ 待った言

시

Así, las pesos 3 , 3 cancele
.

el termino en 7"y por eso

Simpson es exacta para cuadráticas
. y

también
para

cubica.




