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Thm (Error del método de Euler) Sen Fcontinuay Lipsehitz eny
con& constante en D= [9,67x/R y JM con.

1Y"(t)//M FtE[a
,
b]

donde Y es la Solución de (A) Entonces Fizo. -,N

121t:) -Wil 1 hM(e2(ti-a)_ 1).
Acuerdos : ParcialII AnilisisI 12 de Nov.

Parcial I Ancilisis Numérico 19 de Nor.

Parcical IV AncilisisI (Presentación 26 de Nov).

Parcial IV Ancilisis Numérico (Protacion 3 de Dic).

Ejemplo: Seu 2= 2. . Para elproblema de Valer inicial.

y y-to+2, 0LtL2, y10)=.

Y
"
(t)= & - 0. 5et. en [0

,
2] y "es decreciente Va de 1. 5

a 2-2e= - 1
.
6945

一起こえ θ por
tunto.

1.5 M= max 14"(t)ze"-2.
cosaJ

{

ly (ti ) -Wilk o .2 [l. 69451 ceti - 2 )
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Métoche de Taylor de orden Superior.
Def: Considremos un método de diferencia. t E[4,b].

No = & Wite = Witht,Wi) i= 0, 1, -, N-1 .



Ejemplo: Para Euler [Ct,W)= F(t,W) entonces

Deducción de los mitodos de Taylor.

Euler usó el Taylor de örden1 . Siyt&
"*1a
,
b1, podemer usar mas

teuminos.

y(tite) = Y(to) t hyltilt ? ylti)t - t hn
y
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Lue derivadas de y se escriben en términos deF.

dy= F(ty) act1b
,
114) = 6..

f

dt
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Mitodo de Taylor. (de orden 1).
Wo =& Wite = Wit h TC, ti,wi)

T(n)(ti,Wi)= Flti,wi) + 35trwi) + - - + h""fl,tiswi):
' 칭

Thm Sise usu el mitodode Taylor de ordm ny yE8""[a,b]

su enor de fruncamiento es :
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Proof Restando 4TSM)(ti,wi) a ambos ledes de
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Ejemplo: Sen Flt
,
2)= y-t4+ 2 d-y -tate

f 'lt .y)= (U_ thte)- ylat =y - t 'tr -at、
f" lt,y)= Y '

-
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Orden 2..
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Por ejemplo:
Wc = & + 0.2 [1 . 1 (2-0 . 04 (0) +1) - 0.04 (0)] = 1. 2158.

Orden 4.

T 641( to,wi ) =ftft+大”
=> (1 +h + h3 +3) (Wi-t2 ) - (1ththtit1ths



détodes de Frunge-Kuttu.
Idea : Reemplazar 7,5",-- . del mitodo de Taylorpor evaluaciones de7
en puntos bien elegidos

,

de modo que el
desunollo de Taylor coincider hasta

elorde desendo.

Thm: (Taylor en des variable). Sify sus derivadasparciales hastaelordem
nts Son continuus en A= [n,b7x [6,d] y (to.80)

,
It
,

9)ER

entonces existSentre ty toyM
entre YoyY Con

f1t.y) = Pu(t.2) +Rn (t,2) donce.

PBit,y)-fltu,to ) t[(t-to) +6y-%)]

装 ( t- to㎡ta ( t-o)(Y-‰)2% + はYo。]atay

2t"J2yj
55前番“( ;) 1t

(H.)Df +(2%)Dt)xry -{i/ilxiy:y

Con todas la derivadas en (to, Yo) y Ru es la expresión analoga de
orden (nt1) evaluadn en (5

.M).

Método delpunto medio : Deducción :
Busuumus constantes as

,

22
,Be tales

que
Asf)tthe

,
2tB2) aproxime [((t.y)

= F(t
.2)+f.y).

Con error OCh2),sigualal error de truncamiento del mitodo de

Taylor de orden 2..
Paso 1

.

(Desarrollar TC)
:) Por laseyles de la cuelma.

fit, y ) -( tylt ) 一+Y =+禁)f



arp

foalltiy )-flt, y)t{(H.y ) t(t.y)fity'}
Pasoa :

anfL2, YAB) = Asflt, 2) + ands2(ty) +aBsf(t. y). taRe
to Y。

to - t. - tfar - t = a2
intercambiando en la Formulas

Yo - Y - YtBe -y= Be . de Taylorpara des

variables +z to y YEY.

Rc
=62], (S,M) + aBsee) (S,M) + Bi22f (Sn.).a 2y2

Paso 3: [Ignular coeficientes).
A2 = 1 and2 = 2 außs = hf(t,9) => de=,B2 = 25(t, 2).

Método depunto medio.
Worx

,
With = With f(tit], WithF/ti,Wi).

Ejemplo: (tres métodos con h=0 .2 en elproblema modelo).
· Pormerpuso delpunto medio : F10, 1)= + 2=

elpunto intermedio Not 0 . 1()=1 + 0 . 1(3)= 0 . 65 %.

We = 0 . 5 + 0 .27/0 x 0.2, woth70. Ye))
= 0 . 5 to710 . 2

,

0.65

= 0 . 828.

· Primerpaso de Euler Modificado : Wo + hf(0, 4)=#70 .27/0,)= 0.8



We =1 + 0.2]f(0, %) + 710 . 2
,
0 .8)3 = 0 . 896.

El Método de Runge-Kuttu de orden 1.

Runge Kuttu de orden cuatro (RK4) : Wo = & para 1= 0, --,
N-2.

a= hf(tiswil

Ka = hf(ti +h, Wit[K1)
K3 = hf(tit]

,

WitK2)

Ky= hf titz, Wi +K3)
Wit = Wit[Ketake +2K3 +Ky].

Probleme :Sifno depende dey entonces RK se reduce a Simpson.

Métoclas multipuso :
Def: (Método dem pasos) : Un método multipuso dempasos para
lu emeion diferencial (H) =f(ti), +ECUb]

,

419)=&.

es una enución en diferencias de la forma :

Witz = Am-2W; + Um-2 Ni-2 + --- AoNix-m
+h Pbmf(tite ,Wite + bmsF(ti,wi) + - - + Gof(tixrm , Wite-m)



para i
= m-2, m, --, N-1. Convalores iniciales Wo = d, We = 6e. -, Wm-==4m

Sibmio es método es explicito (abierto) ; bo implicito Cerrados

Deducción : integrar unpolinomio interpolante:
Integrado EDO entre tiy tite.

yCtitel -y( to ) - ft
0

tfet,yctildt

Sitz = Z
:

+S
.

**
7lt

,y(t)dt.

No sabemos Estyst)
, pero

si las Valores en ti
,

tiz, - ., titz-m.


