
Clase 3 Ancilisis Numérico.

Thm. Existe un unico polinomio Pantet Tents tulquePantelti) = fi

ypi =g para :0,-.

Construcción. Duche

Lnik (x ) =
(x- Xo) -

-
- (X- X-1) (X - x+1) - - (X - Xn) · En

(Xx- Xo) -
- · (Xk - Xk-1) (Xx- Xx+1) - - - (X, - Xa)

deSinamos.
Hn, (x) = [2n,a]

*
(2- 2

.

(x- xia) 2n,n (X1).

y(n,,y(x) = (2n,k]d(X- Xx).

entonces .

Panti(x)= {FmHrm(x) + Em Kniml).

(Polinomio interpolante de Hermite) Sabemos
que 2n(X : ) =d=

claim.
. H'u(Xi) = 0

,

Hn
,
k(Xi) = dik = [c

Knia (xi) - in=
{ !

'

;

“

,

kn ,k( xi ) = 0.

'

porque Pant (Xi) = Fi y Panin(Xi) = g: para
todo i= 0 -

,
n.

Proof. Hnk(x) = [2nia(xi](1- c (X- xx) 2nd (*,2).

Hnk(xi) = Ni (2-2 (X-Xk)Ink(til) . Go
si it

1 Si i=K.

por tanto Hr
,

k(Xi)= dik

Anin (x) = 2Ln
,
in(x ).

Ln
, k(x ) ( L - 2(x-xx)Lni(n )

+ {( -2Ln,ik ( xn) )
Hu (X) = 2 Ln, (*) -@2ni(X) = 0 y Hnk(X) = 0 Vi



Sabemos que
kn

,
k(x) = (2n,(x)}(x -xx)

i. e
,
Knk(Xi)=0 Fi.Kn

,
k(Xi) +20sii

kn
'
k( x) =2Lnik(x)Ln (x) (x-xk ) t {Lnk (x)} 2

kmik /xx) = 1 y knik( xi ≠ m)
- 0 ie.

k
'

n、 n(xi ) =in ={ % “.
Solución de Ecuaciones en una Pariable.

Elmétodo de bisección. Sen funa función queremos resolver f(x)= 0
.

Vamos a encontrar ceros de la función fsx).

AsumimosF continuen [a,b) . y además que Fialy f(b) tienen

signo puesto. El teorema del valor intermedio garantiza Jpz (a,b)
tal que flp)=o.

El método : Defina anza br = b y seu por elpunto melio de
[a,b] es deeir.

pe - aet bi
'
zle -ait

· siflpel==0, pepe /
· Sif(p2) +0

,

entonces fepa tiene elmismo signo
de Flas) 0 F(b2).

fla ) .

⑤

floo
f(b )



· si F/pz) y f(91) tienen el mismo signo, pe(pr,b).
sen acape cybezbe.

· Si F(pe)y Fal) tienen signos contrarios entonces pe(a2,pp)
sea az= an y ba =

pa.

:

Ejemplo : Seu f(x)= X3 + 4x2-10 mostrarque f tiene una vaizen (2
,21

y se elmétodo para determinar una aproximación de la vaiz con

un precisión de al menos 10-%.

Sh. Dudoque f(1) = -5

,

f(2) = 14 y fee continuee
por
T.

V
.
I

existe pe (2,2) ful que-spl=0
;

ve, existe vait def.

Primera iteración : Note que f(.5) = 2. 37530 así
pe (1,

1
.
5).

Segunda iteracion : Note que f(1 .25) = - 1
.

7968 asipe (1 .
25

,
1
.5)

:

Despuéde 13 iteraciones Pes = 1
. 365112305 esto aproxima

la vaiz

p con un error de

Ip-pesl < 1 bay - 1,y1 = 11 . 365234375 - 1
.365112305/

= 6 ,000122OF0 = 4 . 220 F0 * 10
- 4

dado que1am) > /pl tenemos que

lp-pes1 y /bey - An4)
<9.

0 x 10-5

l 19,4)
En general podemos acotar 10-1 resando

Ip-pul
minG1au), Ibuly .

" 104.



Teoremu . Suponya que feb[a,b] y f(a1 .F1b) 0. Elmétodo de bisección

genera una secuencia Epn] que aproxima el cero p
de fcon

(p-pn)
b-c cuando 131
n

Proof. Sen n entonces ba - an

α

bn-an= (b-a)

a = a .#ac b1 =6.

aα
\

Az b3

dado
que pr

=

ElantbuFatemae a
1 n 1

an 0, 1p-pulp bu

ㅣ 1

글 (br - an )

porque peCarbu) · entonces

lp-pul - b-9. .

Vnizh

dado que pn-p
entonces

pn =

p
+0(n) .

lakO(b) E existe K t.g . a< b
.

Ejemplo. Determine el mimero de iteraciones necesarias para
resolver

f(x)= X+4x* -10=0 con unapresición de 103 usando an = 2
,
by2

.

Shn. Subernus que
(pm-p) = 2

- *
(b -a) = 2

- *
< 103

Luego
-Nogh-3 y por

fanto N) 3
= 9. 9.

loy 2



Problema : Programen el método de bisección que tome como datos

la presición que se desee
,

calcula el mimero de iteracionesy Finalmente

entregue la aproximación.
Iteración de Punto Sijo.
Def

.

Un punto perom) se lamupunto Lijo si Fep =

p.

Bata : · Queremos resolver f(p=o podemos definir una funcióng
con unpunto Fijo p, por ejemplo

gix 2 - x -fexr
. o yix ) - xt3fix.

Además tenemos que . q Fija elpunto py podemos definir
fix) - x -gix).

tiene cero enp.
Ejemplo. Determine todos lospuntos Lijos de g(x) = x-2.

Sh :

p
=gep =p2-2 implisa que o =p2 -

p
-2 =p +1) p -a).

ass p
= 2, p

= - 1.

y= x
2

-2

y =x

⑨

^
{

⑩

①
-2

.

Thm : i). SigtG[ab] y g(x)[ab) Exclub) entonces & tiene

al menos impunto Fijo.
ii) . si g(x) existe en (ab) y J2 con.

(gx11k Yxz (a,b)



Entonces existe un único junto Fijo en [a, b).

y=*
Proof.

b -

i). gi glas = a o glblab. I

λ si glak a y glb) < b. Ga

función h(x) =

g(x) -X es
Y =gox) .

a continua en [a
,
b) con.

เ h(a) =g(a) - 270 Y

hCb ) = glb) - bco

Por el T. V. [ Jpf(a,b) talque hop to ,
i. e, gop =p.

ii)
. Supongamos quelg'xi/IK1 .

Sem p yq puntos fijos deg
en [ab) toq peq liego existe 5(a,b) tulque

g(p) -g(q)
= g(z) T. V

.
M.

p
- q

asi
Ip-ql

-Igspi- gig ) l -gYillp- fla ip-fk ip-ql .

Absundo, asi p=q.

Problema. Mustreque g(x)=
X2-1 tienum únicopunto Gijo en [1

,
17.

Sh : gix = EX . puntos criticos son -2
,

0
,
1.

gla) - 0

} ming = -3 maxg = ol) ie rangegc [1, 17.

g (a ) - o

g 1o ) - - 충 g es continue
y por

tanto existe punto
Fijo.

Ademeis
(g(x)) = 15 x) = & > 1 . ExtE1

,
1]

.

luego elpunto Lijo existe y es vinico.

Resolviendo p
= pr = pp10



p
=

3 = 9 - 4(-2)
→

37 1 ->
P =

3 - %

α α

Problema. Muestreque la funcion g(x) = 3-
*

en 10
, 27 bajo ef thi

no concluye la existencia de un único puntoGijo sin embargo.
existe un único punto Fijo en [0. 17.

Sh : g(x) = - 3-xl30 en [0, 1) ges estrictamente
decreciente en [0

.
1).

g(0) = 1
, g(1) = 2 .

asi vangeg ([0, 1).

as
por
i) del thm o tienepunto Sijo. Note que

1g(0))= 1lnc3sk1 ., vie
, (g'xs/f1 en 10

,
2).

Sin embargo, como
y es estrictamente decreciente

o
tiene un cnico

junto Sijo.
Iteraciones depunto Fijo Para aproximen elpunto Lijo deg
tomamos inpunto po ygeneramos una secuencia Epu dad

por pr
=g(pr-1) Un c

·

entonces

p
- lxpn- lixg( pn-r) - g /lixPnn) =g (p).

Corollig
. Seny con las hipótesis del teorema entonces.

pn-p11k" max [po-ce, b-poy.
y lpn-p1 ? 1qn lpz-pol. fn,h

Problema. Determine un intervalo [1,b] donde la iferación depunto

Sijo es convergente. Estimar elmimero de iteraciones necesarias para
obtener una aproximación con presición de 10-5.

a )
.

x = 6 - x

&



Slu : g(x) = 6 - x gix > -
- 6

- xln 6
.

Ig ' ix , l ÷ 1 -
6 - * 1 la

=6-
*In6 .< 1 6-* ens

g(a) < b.. glb ) sa la (6) -x ) < lh(n 6 )
6

-asb
.

6-
b
> a. - x 11 . hn(in6)hn (6)

방 6
- b

> 1
.

-x1 (((1) - (6)
- b ) eu 6

_ x<一
x ≥ 1 .

⇒ U = I
.


