
Análisis Numérico Clase 2.

Resumen:

Thm (Teoremadepunto fijo) Si gtG[a,b] t.q g(xse [a,b) Vxe [ab]
Si d'existe on (n,b) y existe OCK2.

lg'xil [k Fxe (a, b).

Entonces Vpoeta,b) la secuencia pr =g(gn-1) , 132 . converge a un

unico punto fijo . pe [a,
b].

Covollario : Bajo las hipótesis del thm anterior
paray

entonces tenemos .

Ipn-pl = k"maxdpo-a, b-pot.
y

lpn-p12Ah Ipe-pol .

Vu, he

Problemas. Determine el intervalo [a,b] en el cual la iteración de

punto fijo converge . Estime el numero de iteraciones para
obtener una

'

aproximacion con un error de 105
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glo) = X
=e hacerlo en casay

verificar que
esta entre o

y
1.

g (l ) =

3 -ecl
3

Seupo
= 0. 5 = & ; pe =g(0 .5)= 0 .2004 entonces /pz-pol= 0

. 8996.
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In (3).
0). x - 6

- .

Seu l= (0, 2] y y(x)
= 6 - x

g(0) = 1, g(t) =4)

g とx ) = - 6- ×\ nl6 Noteque.
g (o ) > 0

, glukI
.
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- *lu(b)23

,
08xz 50
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por
tuntog es crecientey negativa, {

g(2)

lugo (g'ixil es decrecientey positiva por
funto max/gixl=gli0) .

Asi ,
xE [0, 1]

(gix)(In(6). 1
.

Luego
6t

(n (6) < 6t

hu(ln (6))
< t. Sea t = 0 . 35.

en (6)

as tenemos que
1g)(x)1 One o35 =

0.957 < (

g ([0. 35
,
2]) c S0 .
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,

1]. gix )= - 6
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ass los cnicospuntis criticos son x= 0
.
35 y X= 0 . 55
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lugo el intervalo es I= [0 . 35
,

0 . 557. See po
= &

, pr
= glpol T= 0. 400

1po-pel= 0 . 092 lugo K = 0 . 957 por
funto

(0. 957)k
lpo-pel < 10
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.
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Método de Newton
.
Senfe[a,b) . Sempoe [a,b] una aproximación de

p
tal

que Elpo)O y /p-pol es pequeño"Considerences elpolinomio
de Taylor .

fip) = f(po) + (p>posFipo) + (p-pol2f (s3p1).
-ร

donde 31p) esta entre p y po .

Dato Exp=0 entonces

o = fxpo) + (p-po)f(po) + Elppolaf(s(p))
El método de Newton bejo asumir

que Appol es pequeño entonces

sp-pold a,

o ≈ fypo) t Ippo)fipo )
Resolviendo parap:

p
=po -Elpo

El método de Newton
,

dado unpunto inicialpo genera imes

secuenciapubo t.q.
flpn-1) Frise.pu =gn -1 -

E(pn-1)



ay .

β L-fix ,

√
Fpz) =0 ·

entances :

·
(p2, f(pz)). f(pc) = f

Po po pendiente Fipo)
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P
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0
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·(po, Filipin
x2 YK

Y = flpo ) (x -

po ) tflpo) . si x- a
.

Y = o

0 = f(po)(a -po) +f(po)
.

pofipo) -f(pol = a flpo)
po

- f(po)
= a

.

f
'
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thm : Ser fe (2
[a,b)

. Si pe(a,b) y fipio y flp +0 entonces Fo

tq el metodo de Newton genera una secuencia Epi tiqpne
Kpoe[p-d,p

+d).

Proof
. Seu pr

= g(pn-1) Fase donde.

gix) = x -
fix)

fiix )

Seak + 10, 1) tomenus un intervalo [p-0, p +&J tal que
:) (gxs11k Fxe(p-d, p +d).

ii) . g([p-d, p +d)) a [p -d, p +d) .

Noteque
,
F es continue y Flipto



Ejercicio : Seu fe b[4,b) ypf(a, k).
Sif(p) to Mostrar que Fo con fix) #0 Ext [p-0,p+d) doud.

[p-d, p +d]c [9
,
b].

.

Entonces -8.0 toq fix to Exe[p-d2,p+d) c [a
,
b) Entonces g.

es continu en [p-d2,pxd]=1y aclemas.

gixr-t - fixifixs- foxsf"lx) -

fixf"x). FXEt
[fs×)]

k [f'(x)]a
Dado que F-([u,b] tenemos quee geC"(1) .

Como Apl = 0.

tenemos que gip)- fippf
"

lp)

[fip)]c
= 0.

Ejercicio : Si fe([a,b) , pelab), fip= o y 130 es dado. Mostrar

que Fao toq (fsx)) 2k Uxe [p-d, p +d] < [9
,

b].

Dado queg'es continua . Y O Fada t . q

Igsxs)[k Kxe[pd, p +d)
.

tenemos i)
.

ademas g((p-d, p +d)) a Sp-d, p+d). Sea x+ [p-d, p+d).

por
el teorema del Palar medio 73 entra xy p pigp pic

donc

ig '(s) llx-pl -Igixi-goppl
as I'

Igeox '

-plIgax ) -gopol
= 1g幽 1 x -

p
/ - ixp / (カ)

tenemer ii).성

Como xe[p-d, p+d) tenemos (x-plad y (g(x)-plac por (カ)

y por
tanto g([p-d,p+d]) < Sp-d,p +d]

. Por el teorema depunto
fijo le secuenciaEpn3,

definida por



pn =g(qn -1) = pn - 1
= f(pn -1) fn3

,
2.

f'(pn -1)

converge ap Xpot <p-0, p +d).

El método de la seumte :

Sabemos que fipn) = lim Fix - Espor
x+pa+ x-pr-

Si /pr-a-pac)E entonces :

Espm1) on Elpn-a)- flpmn1) =
Fspm-1) - Epa-al

pa-a-pn-1

pn- -pa-a

pn =

pn
- 1

- f(pn-1)(pn- 1
-

pn -a)

ay .

pa = pr - f(p1)(pz - po)
Fspn-1) - Elpu-a).

f(p1) - Espo) y - fix).

ps = pc
- F(pc)(pc -pz)

· (pe , f(pe))
f(pa)-fpe) pr es el corte de las

recto secente con eleje
x que une les punte
(pan , fspn-1) y

# (pn-c , Fipna) .· · ⑧ x

⑨

⑦

· (p2 , f(pe)
(po, f(po)


