
Clase 4 Analisis Numérico

Metodo Directos para
resolver sistemas de acuaciones lineales.

Sabemo
que

dada una duta tenemos existe elpolinomio de interpo-n

lucion de Lagrange seu Pulx) = [icix ci es dadopor
elsiguiente

ito

sistema de emusiones.
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se lluma mutriz de Pandermod la cual es no singular sii
{x :3 son distintos

Septup : Dada AEMR) y bEMIR) queremo x talque
Ax - b .

de manera equivalente x= (X2
,
X2
,
-

,
Xn)T. de talforma.

an X1 + An Xx + -- + AnAn= be.

[CaiXitCzzXe + -- + Azn Xn = be
! ::

Ann Xet AnaXa + --- > AnnXn =
br.

Matriz triangular inferior . A es triangular inferior si dijo Fi2In
Si A es triangular inferior.

by
=
be. =>AseX1 X1 =

Aol

A21X1 + AzeX2 =

be => x2 = b2-9ux

arzㅣ

:!

dieXet QXa + -- + Quixi = bi => *;=bi-aujX,
Aii.



Noten que en
este caso detCA)FO . E AiiFo Fi=2-, n.

y podemos hacer sustitución hacic adelante.

Matrices tricingulares superiores : A es Grangular superior si aij=0
Fazjizw y en este caso

diixit --thin xn= bo ⇒ xitbi -itydjx,
i

Anime Am + Amin Xn =
bar => Xn =

but-Ann xn
Con- , n-1

Annxn = bn => xn= bu
ann

En este caso tenemos sustitución havic atras . y "toma n2 +P(n)

de es fuerzo
factorizacion &U Luoperacion Fic F+ XEj sepuedeguardar
como una mutriz triangular inferior.

Mligi λ ) = t + (営
℃

営 )←。
j

Ejemplo: n= 4 ㆁ

M(3, 2, M) = ㆁㅣ 1깊 ‰
ㆀ 1

Not que
Mlisj, x)=tranigularinfenorsi isieieh.

Lemmu : Si itj (M(ij,x)=Mlijix).



Thm : Sea AGMn(IR)
,

A= 24 donde U es triangular superior
yL es tricingular inferior.

Algoritmo : A = 2U, Sustorizar.
Ly - b .

sustitucion
A n = b. resolver es to siguiendo : [ hacilute
Ax = b - Lu≈

Ux => Y. Sustitucion
hacia a tras.

Ejemplo : Seu y

A =(972

語急) E + E- (喜高豪 )
“ ”

非喜着 。( )
FstE-4Fa ( 3) .

ㆀ

F 、Fa- cF ) = ‰ ' 0 : ) だ (話 ? )
℃

ㅇ(F3 → B - 3 F2 ) 二 a = (: ! ? ) ビ :( ? )
ㅇ

( F3 → F3- 4 E ) ←
二 (高員 ) £, " -( 常員 )

U = E3 - E' EIA .

A =
E“道

” U

£

)(
- (좋용 : )



Entonces

A=

≈ π

Ejimplo . Resolver
A= 多多1 ) 여울)

6 18 22

Paso1 . Factorizur LU.

* ; ?)(高 )( α
≈ ≈

Pawoa : 27 = b,
,
i.e.,

Y, Da Ye
ㆁ ㅇ Y。

= o

(" , 위율) Y2 = -5 - 2Y1 = -5

は3 二 F ー4 - 3Y二 ヲ + 20= スター

2=(.) lugo, resolviendo Ux = y .

x , * X3

α 2 α

Jos 3 -) x
3
=α쯤

00 4 27 27

x2 二
-5 - 3 x3

=

- 5
-

π
-

「

答
3 3

xi = - 2x2 - 2 x3

二一崎 + 貫= 一答α



Resumen: Sen 8 un espacio Vectorial conproducto interno, dimcx.

y W subspurio vectorial de 8. . para encontrar la mejor"
aproximacion de FE8 in W.

17-pH21f-r1 FreW.

donde 11 . 12:=. es la norma incluidapor
elproducto interno.

La
mejor aproximación satisface la condición de orlagonalidad.

<F-p, v)=o FueW.
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Er W.
Esteproblema lo podemos expresar como un sistema de ecuaciones

lineules Ax= 0.

donde []dimN es basede W
, p=.

Ai,k = <Qk,@.) y Si = (f, [i).

Por ejemplo : Considerando 2 "(9,b) funciones machado integrables
en 19, b) y

N= Tu es el espacio
de lospolinomios de grado In.

existe mejoraproximacion para cada fe 2"(4,b) por elementos en
Wtal qu 1F-pH ? 1F-U1 FrEW.

Ejimplos : 1). Se (7,9) =J
,

Sixigixidx estogenera polinomics
ortogonales Manados polinomios Legendre.

do (x) ≡ L
,

Qtx)= x , Q_ (x )= x法
。

野 (x)- x3 - 号 x …

c).
. Su (f

.97 =S_,' fIx192x) dx ginern polinomios orlogonules
フーx&

llemados polinomios Chebysher



QoSxr - 1 Bcx ) = x
,
BQ (x)= 2xr ,

②

b( x)- 4 x3-3 x.…
'

2)
.
Sen (7

,3) =-fixigixdx genera los palinomics de

Luguerre.
±( x)= 1 , Q( x)- l -x, Bix)= 2 -4 xtxt

,

野
§( x)6 -18x+ 9x2 -x 3.

…

Lemma : Suponga que [00, 9, -., 0...3 sonpolinomios ortogonales
{ degree(@i) =: Fil)para

10,). Entonces [AK, 97 =0 qETTK-2.
~

Proof. Sen qe TK- entences
K-1

quxl=[e (x) . para FEIR

<表 , q) ←加く 申 ±> -0 .
~

O Vi= 0, -,K-

Thm : Sea [To, 21
,
-

,
On
...3 es un conjunto depolinomios orlogonales

Entonces J (x), (BK), (V, talque se ample la formula

de recurrencia

[k+1 (x) = <k (x-Bk)[k(x) - W [k-1(X).

Proof. Note que xKETT entonces [80
,
01
.
-,+13 es base ortogonal.

an [00pp2--, PKH Jas base ortonormal.
1OKtil

-

xtK= * L̂xEk,
θ
') .± ix )
IMMQEH

= (xDK , Pi) bi
1 0; 12

Note
que xit Tits => 8k

,
= 0 para

todo i= 0
,
1, - ., K-2
.

x (X)= <XOK,OR PH(X) + (XOK, 8K)P (x) + (XOK, 01-1) 0-1(x).NOk1
*

1QK-il2



⇌


