
Cluse 6 Anulisis Numérico

Teorema de aproximación de Weiestrass : Toda Funcion continua en un
comparto puede ser aproximada uniformemente

porpolinomios. i. e,
sifEC(I) y 330 entences JpET t.q 17-pl.
Teoremu de Hahn - Banuch : Seu 8 un espacio normado complejo y.
do : Vo > C

.
es continues sobre el subespacio Vo ?P. entomes.
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Recordimus que 121= inf{C//2x1 = cnxMY
= { c 1 1L(歳M に c }.
- Sup . { 1Lxiy .

NXH= 1

(Spanning Criterion) : Sea Nun subespurio de V donde P es normado

entonces DEN soysolo si VLEW ((2) = 0.
W == [2:W-> continuous 21W)=0 FwEW].

Proof. []. Sen VEW y LEW es dair L =O Sea 220.

W

entonces existe NEW t.q
10-WH < 3.

Entonces
1L(2)1 = 12 (0_w)1 121= inFEc 1 12xN = cuxMY.

= 12N12-W1. - sup{tLnxn1; x ≠o} .
L 1LNE. =>12x [U2NUXN.

dudo queL es continua i. e
,
12128 y 320 arbitrario

,
218)=0.



[F]. Por contrureciproco :
NEW entences JLEW 2(8) +0

Supongames que rfN entonces dSO
,
W0. Definances :

No-{av + W/weW, at G3. es subespario de 2.

y definamos
20: N < C.
. Noteque 2 =0.

←

autWl > a W

- 121 = inf[c/12x1 [NxNCY].Claim : Lo es continuo. G
& es autudo si JK 12XNIKNY

190 +Wl > (aid (2, W) entences Ia = Nare+wi entonces.
dcr

,
W).

120 (s0tW) 1 = 191 = Nartwl . C doncle c = ↑

d12,W)

por definició Lo es cuotudo y por tunto continuo.

Por thm Hahn- Banach 72:8-2 t.
q 210= 20 y 121= 1201.

Glw = &/NEO es dair CtW2 y
C(21 =20(p)= 1 #0.

Proof: (Thm de Weierstrass): (WAT). Es suficiente probar el teorema

para fsx1= INI For -1EX11 . See .
V= (CE2

,
17
,

1 . 1). Y.
W= <polinomios]
Goal: 1NIEN Por Spanning Criterion FLEW L(F) =0.

fixl- ixl.

Seu LEW vanus a proberque 2(IX1) = 0.
、

y considerene F(7) : =2(17) queremos que fS1
= 0.

Lemmu : F(x
,y) =2 (1tx

+ 17) es holomorfu en U= [7/Rez703.

(7 es
holomofa si =0)



Proof: Lemmu: Definumus y(x,y, t) = 1tl
*+i2

= y(x
+ iy) (n1t)

g : Ux [-2 , 1] s G. entonses 8xy : [-2,2]c $.~

K. fix .y)-Llyx.y) .
Derivando:
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Ass

ef. (, + if) = 0. Asi fes holomorfu en U
Dado
qu fan) = 0 entonces.
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F17)
son todus holomorLas
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Consideremus

E11. Et2.... EAN FCz) es holomorfeen u e.

Entonce Feso JUE
,
VCLO St 11KIN Zth

21tE. pura 171 > re
Z- K

…… 筑 tl ≤ HE)NIFCE,)l

Asi.
1 fca 1 l = 1L (t1t) / ELMA 161EU.

= 121 .

max [1t17 ; -11t !1} = 121.
1

ass

…l ≤ lHE)NaU-< NL.
~

Note que
E-> O

装 -
1 t 2 t

en tonces
K-Z

짧 …
1 + 27 If(22) <121.

(1E)N
.

= 121.
ZN-E

8iE - 1 .

1 fcul ( + 界 ) ( +弩 ) ー ( +品 ) に knluta)Nanhl

Entonces.
Ce + ‰

品

) 1 f(url ≤ ( +) 弩 ) _(最 n )ifluに

≤ ALM

tomando Nex

.88,= 8. entonces. . FC1.

lo
qu prueba que (2(11) 1= 0.ㅂ

Maximum - Modeslus thm : Se USC conjunto abiertoy acotado y

Cholomorfu en un conjunto abierto que contienece U. Si 1F(27/C .

FzE2U entences IfS71/LC FzEU.
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FzEU IFC221[maxEIF(Z//zE2U].

Problema: FEA:3 seneice de no negativos y FnEIN.^
n

it Zai = M (1xai)
i= t

c
'
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Thm : Sea [To, 21
,
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,
On
...3 es un conjunto depolinomios orlogonales

Entonces J (x), (BK), (V, talque se ample la formula

de recurrencia

Proof. Note que xKETT entonces [80
,
01
.
-,+13 es base ortogonal.

an [80n,p2--,0kt] a bace ortonomn.ie.
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Note
que xit Tits => 8k

,
= 0 para

todo i= 0
,
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.
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Lemma : Suponga que [00, 9, -., 0...3 sonpolinomios ortogonales

para
10,). Entonces [DK, 97 =0 qETTx-2 . [degree(i) =: Fi)
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k + 2 = x
**_[! (ARTd:ito
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Veamos que (XCK,j )
= 0 Si j= 0, 2, - , -2.
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,
Pc) = <x (x-xK08);kej= o

1K - 1

= [xk+_ [! <x **, [j) [j , 5k-2).j=o 1E; ll2

= <x*K - [(x **, @j) @j, @k-2) + <x**K (k,K-c).
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=> <K+, [k-2) + (X **, [K) (@K
,
[k-2) = 0.
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Entonces :
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implicaque
[k + 1 (x)

=ALOKtDe) {x-(XEK, [K)Ok)1KNE

Seu 2K = 1IktN
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