
Regla del trapecio : Sen n = 1
,

No = a
,

x2 = b
,

h = b-a.

Thm : (Trapaio)Si fEC
* (a

,
b] y

h= b-a.

S
,

Fixidx = ↓ [FIx0) + f/x11) - h3 7"c3), st (u,b
.
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Reglu de Simpson : Sen n = 2
,

x0 = a
,

X2 = 4th
,

x2 = 6. ε {
〜
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Thm : (Simpson) : Si fE C
"([n

,
b1)

,

SNFIxidx= [FIXO) +UFIM + Fixely -h5fly) , 3Exo,
x)

Proof. Con X= Xefth
,
tE E1, 17.
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12Ndx=h 2-tedt = 4 y Finalmente

·Gaixidx = httldt= .

Estes son laspese
u

cuadratura.



SSixidx=()2(dx)fix:
) +te)!(x-ti)7""Adx.
≈

ai

Error : Seu psIx) alpolinomio cúbico talque ps(Xi)=F1xi) para :=0
,
1
,
2.

'
ademas ps(X2) = 5(X2). (interpolación de Hermite ; suerror es :

fIx1-ps(x) =
f(*(5(x)) (x-xo) (X-X1) *(x-x2) Thm 1.

2) .
재

Paso 2: (Simpson es exacta para
cubicus)

. Para 2
,

t
,
+ 2

,
+3

en [-2
,
2]

laveglu du & [1 +4 +1] = 2
,
$[-1 + 0 + 1] = 0, $[1 +0 +1] = 3,

! [-1 + 0 + 17 = 0 . son las integrales exactuedt.Act,edty
Edt respectivamente. Por la linulidad (y x= xefth) ,

Simpson integra exactamente todopolinomio degrado 3..
En particular
Jps(x) = h [P3(Xo) + 4Ps(x1) +PsIXc)Y= [FIx0) + 4F(x1) +Fixal).

Paso 2. (Integrado el error de Hermite) Reardimes que

FIx1-Ps(X) = fl"(51) (x-20)(x-x1)* (x-Xc).
4

Sede-27thfe +Fa =(15Ix (x-x01Ix-x1)(x-xesc시

Note que (x-Xo)(x-M1)(x-xe) = O en todo [Xo
, xe7 asipoel than

de valo medio para integrales con x= xetth.

Sx
0

畿x 07ix-xuya(xxa ) dx
+

,

“(tzr ) td+←若々

y
además existe 3- (Xo, X1) ful que :

X2

(X-x0) (x-x1)
& (X-x2)dxx

0
fdx-話 { o+ 4ht }= な -yo
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Taren parami
: Probar que tal ps(x) existe y

f(x7-p3(x) = 7'"(5(x) (x-Xo)(X-X)* (x-ye)
래
polinomio de Taylor degrado 3.

sew

fux)- flxurt fliyes(x-xeltf"(xe)(x-xi)atf"(xi)
txxー

3tf(x) )(x -x0)

α 6 4
Entonces. _

error en el

polinomio deJixidx = [FIxeX +FSX2) (x- + 5) (x-xes Taylor.
ㆁ

+ f'"'(x2) (x-X9Hy* +A(3(x) (x-x17dx㉔

Note que (X-X17"3
, 0 entonces existe 5t (Xo, x2) tal que.

at ((3(x1)(x-x1)"dx = F -x124dx.
내 Xo

α

=

f'"5)
(x-x1)
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Note que : (x-x2)"
*

= (xa-X2)"- (40-x1)" = h*-h"= o
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ai Sxidx= chf(xc) + h3 f(x2) + 714) (3). h.



terms

que:a [FH)-afcultfixes]-hf"
de derivadas numérica con n=2.

Sdx = chFc + h[7-efs +fc] -hsf""(5) +n5 f'"s).

= ↓ 95 + 4 fitfc3-h517(5)- -F"5
Por el teorema de Valor intermedio parapromedios existene talque.
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Ejemplo : (Traperioy Simpson en 10, 27)
.

Con h = 2
.

para
el trapecio y h= 2.

pura Simpson
T= flo) tf(2) 8 = 話 {flo) +ufu) +f(2>} 、

Su f,x1 = X4; T= 0 + 16 = 16 ; 5= , {0 + 4 + 163 = 2 = 6.
66. Sin embange,

el valer exacto 544dx = x5 = 32 =

6 . 400 . Para felx)= x.

Simpson es exacta &20 + 4 +43=



Setxadx Seu x = tunn -Seedu.

1+X2'= 1t.
tamU = sein = seen.

= S
*
Secu

. Seindu =(*Secu (2 +tud) du.

=Sundu+ . tanz . Tun du.

=>
In/Seeu + tumel

**
x .......

ㅇ

Por Simpson
, Valor exucto:2 (Va +sinh"cs)
S. 1 +x9dx2 t {1 + 4 2 +? + c3 { ~ 1. 1478.

= ? {1 + 2 5 + 23.
aproximado x 1

. 1477.

formulas de Newton-Cotes :

Cerracus : (n +1 nodos incluymelo extremos) Sea xx = Notih
,

h = 6a ,

xo,

xn - b
.

Thm : (Newton-Cotes Cerradas) Sendifixi) la formula cerrada
para

los nt1 nodos. Existe &E (4,b) talque :

1) . Si nespary SE C
"+2

:

Sdx=8sxi) + htft)test-2)-- - (t-nidt.

(n+2)!

2). Si n es impar y FE C"
+1
:

Sdx=a:F(xi) + hntefint st-1)---(t-n)dt.



Así, elgrado deprecisión es ne si n espary Si n es impar.

Abiertas : (Sonusar los extremos) h =6 ; X-2 = 9
,

xn+ 1
= b y nodes

X: = 40 + ih
,

i = 0
,

-

,
n

.

(Son utiles cuando7 se puede evaluar en

las extremos) .

Ejemplo:



Integración Compuesta:
Motivación: exdx = e"-2 y usando Simpson can h =2.

tenemos que exdx2[e+Yete" = 56 . 76958 mientras que

el- 1 = 53 . 59815 Cerror 3 . 17) Si dividimos [0, 4] = [0,2] U [2
,

4].

apliquemes Simpson en cada uno con h = 2.

↓ {ethe tely + ? {e ?+ 4e3te4) = ?{e'the +2e *+ 4e3te4]

≈ 53.

86385
.

Conervor de 0 .27. Con 4 subintervalos hi el error sera 0.
018

Thm : (Simpson Compuestu) Sen FEC "[4b], n espar ,
h = 54 yty = atjh.

ExisteMet (4,b) talque 껼

jdx= [Flus + 2[ f(Rej) + 4[F(Xej-1) +f(b)-bhtJ= I

Roof. Sen Punu partición de [u
,
b] talque [a,b] es la emion de.

は二急 intervales [Xej-2 , Yej] .yapliquemes el teorema de Sampsonpara
cuela uno de estos :

b

Safdx -作
;

fixga,t 4 fixay-, 2 tfixy) ] , f系)}
xo Xhe

.

X에 x6 xaj- 2 Xaj
X2K2 x2K= 4

n
.

1 }

a X2K-1可恋恋 …

答
…

→
Iα =

K.
.

j= 1 j= 2 j=3

Sumu de las eylas : Cada nodo de Indicepar Xej (2=j2-1) es el

extremo derecho de un subintervalo y extremo izquierdo delsiguiente
asique aparece

des veces (Coeficiente 2)
.

Los nodos impares aparecen

unuvez con coeficiente 4 y a
,
b una vez con coeficiente 1.



Sumu de los errores : Por lema con m=,15)=J,
ㅓ

Entonces 一5n>=- ”cnh)手u_-が”lb_alfu
180 L 8D

Finalmente,

/
0

fdx←号織 (f (xy-
a) + uf(xsyi- r ) tfixy}-袋幾”節 >

Ie

二号 {fea) + a‰flxg) + 4 fixy-
)+
flb7}- ‰6b-a)f筑)_

∅
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Ejemplo : SCuantos subintervales para (sinxdx con error <2x10 ?

Sh : Usando trapecio compuesto 17")1 = /Sinul = 1 y
h=.

lugo, h27"(m) ? Th
?

=
43 < Cx10

12 n
은

E n2 #3
=>n > 1λ3

二 17 . O
タ

1名 (2 × 1o
- 5) 12 (2×10

~ 5
)

Como n debe serpar, n = 18 .

Con n = 18
,

h=/8.
8 9

飛 《'n+4 S , isin (y)} -
2, 0000203

j= 1

Con error 1.03x105/2x10-5.
~

Taren : Probar : Se f(xi) = f)x) te, con 19,1E Fi. Entonces

el error deredondeo aumulado en la reyle de Simpson compuesta



es alo sumo (b-a) E
, independiente de 2

.

Proof mi tarea : Probar que tal ps(x) existe y

f(x7-p3(x) = 7'"(5(x) (x-Xo)(X-X)* (x-ye)
4




